
VeeI bedrijven kijken naar mogeLijkheden
om waterstoÍ te produceren, te
distribueren of te gebruiken. Er Lopen

diverse initiatieven, maar er is noq geen

sprake van grootschaLige productie en

toepassing. A[Le partijen in de keten
moeten kennis opbouwen en heel wat
procedures doorlopen. "Dit vertraagt de
productie en het gebruik van waterstof",
weet Herbert Baesjou, productmanager
bij Hitma. 'ln projecien moet je redeLijk
vooraan in het traject zitten. Niet aLLeen

omdat wij graag sensoren verkopen, maar

omdat er in de markt weinig kennis over
sensoren voor waterstofinstat[aties is. Veel
bedrijven zitten in de Íase van verkenning,
ontwikkeling, systeemontwerp en testen.
Er zijn platÍorms waarin waterstof a[s
energiedrager wordt gepromoot en waar
ook kennisoverdracht pLaatsvindt, maar
het is nog veeLaL theoretisch.

De bel.angrijkste toepassing van waterstof
op dit moment is te vinden in de mobie[e
sector. De Toyota Miraiwordt aLs enige
personenauto in serie gebouwd terwijI

sommige openbaar vervoerbedri.jven
bussen op waterstof testen. De industrie
[oopt achter in de ontwikketing en

appLicatie, mede doordat componenten
voor industrië[e toepassing van waterstof
er Lange tijd nog niet waren. lnmiddeLs is

die instrumentatie er wé1.

EigenschaPPen
WaterstoÍ heeft bepaaLde eigenschappen
die veeL materiaLen ongeschikt maken
vooT coniact met het gas. Gezien de kLeine
molecuuLgrootte en hoge reactiviteit tast

waterstoÍ standaardmaterialen aan. Twee
grote risico's zijn:

o Permeatie: waterstof diffundeert door
materialen, wat kan [eiden tot Lekkages
en onnauwkeurige metingen;

. Brosse breuk: waterstof verzwakt
materiaLen en veroorzaakt scheuren

Met name de brosheid heeft
instrumentfabrikanten de nodige
hoofdbrekens gekost. In de praktijk
wordt vooraI massief materiaaL gebruikt
voor behuizingen en aanstuitingen,
doorgaans RVS 31ó1. 0ok bepaatde
exotische materialen zoals titanium- of
chroomLegeringen voLdoen, maar daar
hangt een stevig prijskaartje aan.

Hitma heeÍt de door het bedrijf gevoerde
sensoren uitgebreid [aten testen en
ook zetÍ getest. De onderneming kan
waterstoÍsensoren leveren met de vereiste
certiÍicaten, met name voor Atex Zone 2

en IEC-Ex. Er zijn Inog] geen certificaten
beschikbaar die aangeven dat de sensoren
votdoen aan de eisen voor de Europese
DrukrichtLijn IPD, Pressure Directive].

Parameters
De beLangri.lkste parameters bij het meten
en bewaken van waterstoÍinstalLaties zijn
druk, temperatuur en nauwkeurigheid.
Typerend voor waterstof instaLtaties
is dat het om hoge drukken gaat. De
sensoren moeten, behaLve robuust,
bestand zijn tegen corrosie en grote

; De Barksdale BHyT Refue[-druktransducer
voldoet aan de eisen van de industrie op het gebied

van precisíe en veiligheid bij waterstofcompressíe

e n waterstof ta nktoe passi n g en. Foto : H i t m a

temperatuurverschilten. De bovengrens
voor de instrumentatie Ligt op 1400
bar, meer dan veeI producenten van
Ieidingen, generatoren, compressoren
en drukvaten aan kunnen. Het gewenste
temperatuurbereik gaat van -40"C tot
meer dan +1 00'C.

EventueeI kan een goudcoating op de
binnenzijde van de sensorbehuizing
worden aangebracht. Een heeL dun
goudtaagje op het membraan dat de
feitetijke meting uitvoert, is noodzakelijk
om de piëzoresistieve beweging van het
membraan te beschermen. De goudLaag

voorkomt brosheid maar is ook bepaLend
voor de prijs. MonoIithisch roestvrijstaaI
is goedkoper en het meetgedeeLte Ligt wat
verder van de gasstroom af.

lnstallatie en onderhoud
Sensoren moeten contact maken met
het medium, en dat betekent dat ze op
of in Leidingen en drukvaten moeten
worden geinstaLLeerd. Lassen biedt de
beste garantie voor een Lekdichte en
duurzame interfacing in appIicaties
met hoge drukken. System integrators
en installatiebouweTs beschikken
over gecertificeerde [assers en Laten

lasverbindingen met bijvoorbeeld
róntgenstraling controLeren op dichtheid.
EventueeL zouden de sensoren ook
via Í[ensverbindingen kunnen worden
aangesloten. Maar het moge duideLijk zijn
dat dan hoge eisen worden gestetd aan de
vLakheid en afdichting. Hiervoor kunnen
afdichtingen op basis van Viton of TefLon

worden toegepast.

In de markten waarin Hitma zich begeeft,
zijn verkeerde montage en onderhoud de
grootste bedreigingen voor de sensoren.
Baes.jou : "ALs een waterstofsensor
eenmaaLgoed is ger'nstaILeerd, kan er
eigenLijk niets mee gebeuren. lncidenteeL
kom je tegen dat een instrument
beschadigd raakt door mechanisch
onderhoud aan deLen van een instaltatie.
De meeste schades die optreden, zijn het
gevoLg van een Lange levensduur."

Aanbod
Het programma sensoren van Hitma
dat geschikt is voor waterstoÍ, omvat
vooraI druktransmitters van Barksdate.
Deze aanbieder gebruikt piëzoresistieve
elementen in zijn sensoren. BehaLve

druktransmitters heeÍt het bedrijf
in Uithoorn ook f Lowmeters in het
programma, onder meer CorioIis-
meters. De temperatuurmeting in

waterstof stromen gebeurt met min of

; Een aantal druktransmitters uit het programma

van Barksdale. Foto: Hitma

meer standaard sensoren, met dien
verstande dat ook deze bestand moeten
zijn tegen permeatie en corrosie.

Een heeI andere parameter die van belang
is, is de zuiverheid van waterstofgas.
Aan de bepaLing van verontreinigingen
komen geavanceerde en complexe, van,
origine uit het Laboratorium afkomstige
instrumenten zoaLs anatysers en
gaschromatografen te pas. Dit soort
gespeciatiseerde instrumenten zitten niet
in het Leveringsprogramma van Hitma.

UitLezing
Er is een heeL scaLa aan netwerken en
protocoL[en beschikbaar om informatie uit
sensoren te haLen: veLdbussen, industrië[e
ethernet-varianten en draadtoze
technieken. Maar bij waterstofsensoren en

andere kritische gasappticaties (met name
in Atex-gebieden) zijn analoge signa[en
[met name 4-20 mA) de standaard.

Baesjou: "Bij etk digitaaLapparaat (PLC's,

gateways, routers, controtlers, HMI's]
loop je het risico.dat het wordt gehackt.
ln de oÍÍshore en chemie kan dat tot grote
schade aan mensenlevens, instaLLaties
en het mitieu leiden. AnaLoge techniek is
oud maar betrouwbaar; je kunt een bijna
oneindig meetbereik insteLLen en aLs het
signaaL niet tussen 4 mA en 20 mA Ligt,

weet je dat er een storing in de instaLlatie
is. Het is natuurlijk mogeLijk om een
anaLoog signaaL in een PLC of process
controlter te converteren naar een digitaat
protoco[." (

Tekst: Ad Spíjkers
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:Veel bedrijven in de industrie kijken naar mogelijkheden om waterstof te produceren, te dístríbueren of te gebruiken. Foto: Shutterstock

Toekomstptan nen met waterst oÍ?
Denk nu alvast aan de juiste instrumentatie

Er wordt veeI gesproken en geschreven over het produceren, transporteren en verbruiken van waterstof.

Maar veel bedrijven kijken de kat nog uit de boom of witlen eerst kennis opbouwen. Heet belangrijk is de

instrumentatie van waterstofsystemen. Hitma in Uithoorn hel,pt in een vroeg stadium bij de juiste keuze.
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